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(54) Chipkarte mit einer Kontaktschnittstelle und einer kontaktlosen Schnittstelle 



(57) Um eine Chipkarte mit einer Kontaktschnittstel- 
le (Kl) und einer kontaktlosen Schnittstelle (KLI) in ei- 
nem Schreib/Lesegerat umschalterfrei betreiben zu 
konnen, ist die Kontaktschnittstelle (Kl) uber einen Se- 
rienspannungsregler (SR) und die kontaktlose Schnitt- 
stelle (KLI) uber einen Gleichrichter (GR) und einen Par- 
ailelspannungsregler (PR) an die logische Schaltung 
(LS) innerhatb der Chipkarte gekoppelt. Virzugsweise 
wird der Sollwert des Paralielspannungsreglers (PR) 
nach oben verschoben. wenn der Serienspannungsreg- 



ler (SR) Strom zieht. Alternativ dazu kann der Sollwert 
des Serienspannungsreglers (SR) nach unten verscho- 
ben werden. wenn der Parallelspannungsregter (PR) 
Strom zieht. Es konnen auch beide Regelungen vorge- 
sehen werden. Auch die anderen Anschlusse der bei- 
den Schnittstellen (Daten Bin- und Ausgange. Taktsi- 
gnale. Rucksetzsignale und Interrupt-Request-Signale) 
sind so an die logische Schaltung (Controller) ange- 
schlossen, dass keine Schaltmittel zur Umschattung 
zwischen den beiden Schnittstellen erforderiich sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Chipkarte mit einer 
Kontaktschntttstelle und etner kontaktlosen Schnittstel- 
le sowie mit einer integrierten logischen Schaltung ge- 
maR den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 
[0002] Bei solchen Chipkarten, die als Combi- Oder 
auch Dual-Interface-Karten bezeichnet werden, ist bis- 
her eine Vorrichtung zur Umschaltung zwischen den 
beiden Schnittstellen erforderiich. 
[0003] So beschreibt z.B. die DE 3 935 364 CI eine 
Chipkarte mit einer Kontaktschnittstelle, einer kontakt- 
losen Schnittstelle und mit einer zusStzlichen Detektier- 
schaltung, durch welche festgestellt wird, ob von den 
Kontakten der Kontaktschnittstelle oder von der Anten- 
nenspule der kontaktlosen Schnittstelle eine Versor- 
gungsspannung geliefert wird. Wird von den Kontakten 
der Kontaktschnittstelle die Versorgungsspannung ge- 
liefert, so erzeugt die Schaltungsanordnung ein Steuer- 
signal, welches die Kontaktschnittstelle aktiviert. w3h- 
rend im Fall, dass die Antennenspule der kontaktlosen 
Schnittstelle die Versorgungsspannung liefert. vom 
Steuersignal dieser Schaltungsanordnung die kontakt- 
lose Schnittstelle eingeschaltet wird. 
[0004] In WO 96/38814 ist ebenfalls eine Chipkarte 
mit einer Kontaktschnittstelle und einer kontaktlosen 
Schnittstelle beschrieben. Eine in die Chipkarte inte- 
grierte Wechselspannungserkennungsschaltung priift. 
ob die Antennenspule der kontaktlosen Schnittstelle ei- 
ne Wechselspannung liefert. Wenn dies der Fall ist, wird 
die kontaktlose Schnittstelle von der Wechselspan- 
nungserkennungsschaltung aktiviert. Wenn im anderen 
Fall die Wechselspannungserkennungsschaltung keine 
Wechselspannung an der Antennenspule der kontakt- 
losen Schnittstelle detektiert, schaltet sie die Kontakt- 
schnittstelle der Chipkarte ein. 
[0005] Ahnliche Schaltungsanordnungen mit Um- 
schalteinrichtungen zwischen der kontaktlosen Schnitt- 
stelle und der kontaktbehafteten Schnittstelle sind in 
den parallelen US 5.206.497 und EP 0 424 726 B1 (An- 
melder: H.D. Kreft). 

[0006] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Chipkarte mit einer Kontaktschnittstelle und einer kon- 
taktlosen Schnittstelle so zu gestalten, dass keine 
Schaltungsanordnung zur Umschaltung zwischen den 
beiden Schnittstellen erforderiich ist 
[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Chipkarte mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0008] Weiterbildungen einer solchen Chipkarte sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 
[0009] Die grundlegende Idee der Erfindung besteht 
darin. die Kontaktschnittstelle uber einen Serienspan- 
nungsregler und die kontaktlose Schnittstelle uber ei- 
nen Gleichrichter und einen Parallelspannungsregler an 
die logische Schaltung zu deren 
Spannungsversorgung , wobei die Ausgdnge des Seri- 
enspannungsreglers und des Parallelspannungsreglers 
direkt und umschalterfrei an die Versorgungspannungs- 



eingange der logischen Schaltung angeschlossen sind. 
[001 0] Wenn eine solche Chipkarte mit einer Kontakt- 
schnittstelle und einer kontaktlosen Schnittstelle in ein 
Schreib-/Leseger3t gesteckt wird, liegt entweder an den 

5 Kontakten zur Spannungsversorgung der Kontakt- 
schnittstelle eine Versorgungsspannung an oder es wird 
in der Antennenspule der kontaktlosen Schnittstelle ei- 
ne Spannung induziert. aus der die Versorgungsspan- 
nung fur die kontaktlose Schnittstelle gewonnen wird. 

10 Wenn an den Kontakten zur Spannungsversorgung an 
der Kontaktschnittstelle eine Versorgungsspannung an- 
liegt. zieht der Serienspannungsregler der Kontakt- 
schnittstelle Strom und seine Ausgangsspannung liegt 
am Parallelspannungsregler an. Es muss vermieden 

15 werden, dass der Parallelspannungsregler versucht, die 
Spannung auf einen niedrigeren Wert zu regeln. Entwe- 
der die Sollwerte der beiden Spannungsregler sind pra- 
zise aufeinander abgestimmt, oder der Serienspan- 
nungsregler gibt Uber eine Steuerleitung ein Steuersi- 

20 gnal an den Parallelspannungsregler der kontaktlosen 
Schnittstelle ab, welches gemSH einer bevorzugten 
AusfOhrungsform der Erfindung den Sollwert des Paral- 
lelspannungsreglers nach oben verschiebt, so dass er 
keinen Strom ableitet. Wenn dagegen im anderen Fall 

25 die Chipkarte uber die Antennenspule mit Spannung 
versorgt wird, zieht der Parallelspannungsregler der 
kontaktlosen Schnittstelle Strom, wahrend der Serien- 
spannungsregler der Kontaktschnittstelle stromlos 
bleibt. Bei Bestromung gibt der Parallelspannungsreg- 

30 ler der kontaktlosen Schnittstelle Qber eine SteueHei- 
tung ein Steuersignal an den Serienspannungsregler 
der Kontaktschnittstelle ab, das den Sollwert des Seri- 
enspannungsreglers nach unten verschiebt, so dass 
der Serienspannungsregler ausgeschaltet bleibt. 

35 [0011] Durch die erfindungsgemali bevorzugte 
Maflnahme, den Sollwert des Serienspannungsreglers 
der Kontaktschnittstelle bei bestromtem Parallelspan- 
nungsregler der kontaktlosen Schnittstelle zu emiedri- 
gen und bei bestromtem Serienspannungsregler der 

40 Kontaktschnittstelle den Sollwert des Parallelspan- 
nungsreglers der kontaktlosen Schnittstelle anzuheben. 
ist keine Umschaltung zwischen den beiden Schnittstel- 
len mehr erforderiich. Es sind daher fur die Chipkarte 
keine Schaltungsanordnungen zur Umschaltung von 

45 der einen auf die andere Schnittstelle vorzusehen. 
[0012] Ein erstes AusfOhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemS&en Verfahrens sieht vor, die Referenz- 
spannung fur den Serienspannungsregler der Kontakt- 
schnittstelle unmittelbar an den Kontakten fur die Ver- 

50 sorgungsspannung abzunehmen. Wenn keine exteme 
Spannung an den Kontakten zur Spannungsversorgung 
aniiegt, regelt der Serienspannungsregler auf OV, so 
dass das Serienstellglied ausgeschaltet ist und das Flie- 
&en eines RQckstromes verhindert wird. 

55 [0013] Ein zweites AusfOhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemS&en Verfahrens sieht vor, das von der Kon- 
taktschnittstelle erzeugte Taktsignal mit dem von der 
kontaktlosen Schnittstelle erzeugten Taktsignal disjunk- 
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tiv in etnem ODER-Gatter zu verknupfen, um den Takt 
fur die logische Schaltung der Chipkarte zu erzeugen. 
[0014] Bei einem dritten Ausfuhrungsbetspiel des er- 
findungsgemdflen Verfahrens wird der von der Kontakt- 
schnittstelle erzeugte Takt dem ersten EIngang eines 
Filters und der von der kontaktlosen Schnittstelle er- 
zeugte Takt dem zweiten Eingang des Filters zugefuhrt. 
Der von der Kontaktschnittstelle erzeugte Takt am er- 
sten Eingang des Filters emiedrigt die Grenzfrequenz 
fur den von der kontaktlosen Schnittstelle erzeugten 
Takt am zweiten Eingang des Filters. Umgekehrt emied- 
rigt der von der kontaktlosen Schnittstelle erzeugte Takt 
am zweiten Eingang des Filters die Grenzfrequenz fur 
den von der Kontaktschnittstelle erzeugten Takt am er- 
sten Eingang des Filters, um den Takt fiir die logische 
Schaltung der Chipkarte zu erzeugen. Der fiir den je- 
weils aniiegenden Takt erforderiiche Kanal wird weder 
gedampft noch gesperrt, sondem der andere Kanal. so 
dass bei gleichzeitigem Aniiegen eines Taktes von der 
Kontaktschnittstelle und eines Taktes von der kontakt- 
losen Schnittstelle die beiden Takte nicht gegenseitig 
st&ren. sondern sich nur einer durchsetzt. 
[0015] Ein viertes Ausfuhrungsbeisplel des erfin- 
dungsgemalien Verfahrens zeigt eine digitale Losung 
bei gleichzeitigem Aniiegen eines von der Kontakt- 
schnittstelle und eines von der kontaktlosen Schnittstel- 
le erzeugten Taktes. 

[0016] Ein funftes Ausfuhrungsbeisplel des erfln- 
dungsgemSQen Verfahrens sieht vor, ein Wamsignal an 
die logische Schaltung der Chipkarte abzugeben, wenn 
sowohl die Kontaktschnittstelle als auch die kontaktlose 
Schnittstelle gleichzeitig einen Takt erzeugen. Dieses 
Warnsignal kann zum Beispiel durch die konjunktive 
Verknupfung des Taktes der Kontaktschnittstelle mit 
dem Takt von der kontaktlosen Schnittstelle mittels ei- 
nes UND-Gatters erzeugt werden. 
[0017] Bei einem sechsten Ausfuhrungsbeisplel des 
erfindungsgemdilen Verfahrens werden In der Kontakt- 
schnittstelle Daten von einem USART- Oder einem er- 
sten FIFO-Baustein und in der kontaktlosen Schnittstel- 
le von einem USART- Oder einem zweiten FIFO-Bau- 
steln gesendet und empfangen. Diese Bausteine sind 
uber einen gemeinsamen Analog-Digital-Datenbus mit- 
einander und mit der logischen Schaltung der Chipkarte 
verbunden. 

[0018] GemaH einem slebten Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgema&en Verfahrens erzeugen die Kon- 
taktschnittstelle und die kontaktlose Schnittstelle RQck- 
setzsignale. Taktsignale und Unterbrechungsanforde- 
rungssrgnale. Die Rucksetzsignale, die Taktsignale und 
die Unterbrechungsanforderungssignale werden je- 
wetts disjunktiv oder antivalent miteinander verknupft. 
um ein gemeinsames Rucksetzsignal, ein gemeinsa- 
mes Taktsignal und ein gemeinsames Unterbrechungs- 
anforderungssignal zu erzeugen. Das gemelnsame 
RQcksetzsignal. das gemeinsame Taktsignal und das 
gemeinsame Unterbrechungsanforderungssignal war- 
den an die logische Schaltung der Chipkarte gesendet. 



Dies hat den Vorteil, dass keine Umschaltvorgdnge ein- 
geleitet werden. 

[0019] Die erfindungsgem3&e Chipkarte wird nach- 
folgend anhand der in den Figuren abgebildeten Aus- 
5 fuhrungsbeispiele beschrieben und erldutert. In der 

Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschattbild der erfindungsgema&en 
Chipkarte fQr die Spannungsversorung, 

10 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines ersten AusfOhrungs- 
beispteles der erfindungsgemS&en Chipkarte, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines zweiten Ausfuh- 
15 rungsbeispieles der erfindungsgemaflen 

Chipkarte und 

Fig. 4 ein Schaltungsdetail eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispieies der erfindungsgema&en 
20 Chipkarte. 

[0020] Bei dem Blockschaltbild in der Fig. 1 sind die 
Anschlusse LA und LB einer Antennenspule AL mit den 
Wechselspannungseingangen eines Glelchrichters GR 

25 verbunden. an dessen Gleichspannungsausgangen ei- 
ne logische Schaltung LS. ein Parallelspannungsregler 
PR und ein Serienspannungsregler SR angeschlossen 
sind. Am einen Gleichspannungsausgang des Glelch- 
richters GR 1st ein Kontakt V- fQr den negativen Pol einer 

30 extemen Versorgungsspannungsquelle angeschlos- 
sen. Ein Kontakt V+ fQr den positiven Pol der extemen 
Versorgungsspannungsquelle Ist an den Serienspan- 
nungsregler SR angeschlossen. Der Steuerausgang 
des Parallelspannungsreglers PR ist mit dem Steuer- 

35 eingang des Serienspannungsreglers SR verbunden, 
wShrend der Steuerausgang des Serienspannungsreg- 
lers SR mit dem Steuereingang des Parallelspannungs- 
reglers PR verbunden Ist. Der Serienspannungsregler 
SR und die beiden Kontakte V+ und V- gehdren zur Kon- 

40 taktschnittstelle. dagegen sind der Parallelspannungs- 
regler PR. der Glelchrichter GR und die Antennenspule 
AL Bauteile der kontaktlosen Schnittstelle. 
[0021 ] Wenn der Serienspannungsregler SR uber die 
Kontakte V+ und V-von einer extemen Versorgungs- 

45 spannungsquelle bestromtwird. gibterein Steuersignal 
an den Parallelspannungsregler PR ab, das den Soll- 
wert des Parallelspannungsreglers PR ertidht, so dass 
dieser kernen Strom ableitet. Wenn dagegen der Paral- 
lelspannungsregler PR der kontaktlosen Schnittstelle 

50 von der Antennenspule AL mit einer Versorgungsspan- 
nung beaufschlagt wird. und diese regelt. gibt er ein 
Steuersignal an den Serienspannungsregler SR ab, das 
den Sollwert des Serienspannungsreglers SR emied- 
rigt, so dass der Serienspannungsregler SR nicht lelteL 

55 Die Kontaktschnittstelle blelbt daher ausgeschaltet. well 
sie nicht mit einer Versorgungsspannung beaufschlagt 
wird. Bei Versorgung der Chipkarte Ober die Antennen- 
spule AL Oder Ober die Kontakte V-i- und V- wird daher 
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automatisch die richtige Schnittstelie - bei Versorgung 
Ober die Antennenspule die kontaktlose Schnittstelie, 
bei Versorgung Qber die Kontakte die Koniaktschnitt- 
stelle - den Strom liefem, ohne dass hierzu Schaltvor- 
richtungen vorgesehen sind. 5 
[0022] Es wird nun das in der Figur 2 gezeigte Aus- 
fuhrungsbeispiel der erfindungsgemS&en Chipkarte be- 
schrieben und erlautert. 

[0023] Die Kontaktschnittstelle Kl weist einen Kontakt 
V+ fur den posittven Pol und einen Kontakt V- fur den 
negativen Pol einer extemen Versorgungsspannungs- 
quelle. einen Kontakt CL fOr einen extemen Takt, einen 
Kontakt lO fur die DatenQbertragung in beide Richtun- 
gen und einen Kontakt RE fOr ein extemes Rucksetzsi- 
gnal auf. ^5 
[0024] tn der kontaktlosen Schnittstelie KLI ist eine 
Antennenspule AL mit zwei Anschlussen LA und LB vor- 
gesehen. Die DateneingSnge und die Datenausg3nge 
der beiden Schnittstelien Kl und KLI sowie einer logi- 
schen Schaltung MC sind Ober einen gemeinsamen 20 
Analog-Dlgital>Datenbus ADB mlteinander verbunden. 
Der Taktausgang CL1 der Kontaktschnittstelle Kl ist mit 
dem ersten Eingang eines UND-Gatters U1 und der 
Taktausgang CL2 der kontaktlosen Schnittstelie KLI mit 
dem zweiten Eingang des UND-Gatters U1 verbunden, 25 
dessen Ausgang mit der logischen Schaltung MC ver- 
bunden ist. Die Versorgungsspannungen VDD und VSS 
der beiden Schnittstelien Kl und KLI sind parallel ge- 
schaltet und an die logische Schaltung MC angeschlos- 
sen. Wenn beide Schnittstelien - die Kontaktschnittstel- 30 
le Kl und die kontaktlose Schnittstelie KLI - glelchzeitig 
einen Takt CL1 und CL2 erzeugen, sendet das UND- 
Gatter U1 wegen der konjunktiven Verkniipfung der bei- 
den Takte CL1 und CL2 ein Wamsignal W an die logi- 
sche Schaltung MC. 35 
[0025] Es wird nun das zweite in der Figur 3 abgebil- 
dete Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema&en 
Chipkarte beschrieben und erISutert. 
[0026] In der Kontaktschnittstelle Kl sind der Kontakt 
V+ fur den positiven Pol der extemen Versorgungsspan- 40 
nungsquelle und der Kontakt V- fur den negativen Pol 
der extemen Versorgungsspannungsquelle mit den 
Versorgungsspannungseingangen eines Taktgenera- 
tors CLG, eines UART- Oder eines FIFO-Bausteins UA1 . 
einer Referenzspan nungsquelle UR und des Serien- 
spannungsreglers SR verbunden. Der Referenzspan- 
nungsausgang der Referenzspannungsquelle UR ist 
mit dem Referenzspannungseingang des Serienspan- 
nungsreglers SR verbunden. Der Kontakt lO fOr die Da- 
tenQbertragung in beide Richtungen ist mit dem Daten- so 
eingang und dem Datenausgang des UART- Oder FIFO- 
Bausteins UA1 verbunden. Der Taktausgang CL1 des 
Taktgenerators CLG ist mit dem Takteingang des UART- 
oder des FIFO-Bausteins UA1 verbunden. 
[0027] In der kontaktlosen Schnittstelie KLI ist der ei- ss 
ne Anschluss LA der Antennenspule AL mit dem einen 
Dateneingang eines Modulators M, eines Taktregene- 
rators CLR und eines Demodulators DM sowie mit dem 



einen Wechselspannungseingang des Gleichrichters 
GR verbunden, dessen anderer Wechselspannungs- 
eingang mit dem anderen Anschluss LB der Antennen- 
spule AL verbunden ist Die Gleichspannungsausgange 
des Gleichrichters GR sind mit den Versorgungsspan- 
nungseingangen des Paralleispannungsreglers PR. 
des Modulators M, des Taktregenerators CLR. des De- 
modulators DM, eines Decoders DEC, eines U(S)ART- 
oder eines FIFO-Bausteins UA2 und eines Encoders 
EN verbunden. Der Demodulator DM ist mit dem Deco- 
der DEC verbunden. der mit dem U(S)ART' Oder dem 
FIFO-Baustein UA2 verbunden Ist. Der U(S)ART- Oder 
der FIFO-Baustein UA2 ist mit dem Encoder EN verbun- 
den. dessen Datenausgang mit dem Dateneingang des 
Modulators M verbunden isL 

[0028] Der UART- oder der FIFO-Baustein UA1 der 
Kontaktschnittstelle Kl und der U(S)ART- Oder der FI- 
FO-Baustein UA2 der kontaktlosen Schnittstelie KLI 
sind uber den gemeinsamen Analog-Digital-Datenbus 
ADB mlteinander und mit dem Dateneingang der logi- 
schen Schaltung MC verbunden. Die Versorgungsspan- 
nungsausgange VDD und VSS des Serienspannungs- 
reglers SR der Kontaktschnittstelle Kl sind parallel zu 
den Versorgungsspannungsausgangen des Parallei- 
spannungsreglers PR der kontaktlosen Schnittstelie KLI 
geschaltet und mit den Versorgungsspannungseingan- 
gen der logischen Schaltung MC verbunden. Der Ver- 
sorgungsspannungsausgang VSS bildet das Bezugs- 
potential. Der Taktausgang CL1 des Taktgenerators 
CLG der Kontaktschnittstelle Kl ist mit dem ersten Ein- 
gang eines UND-Gatters U1 und eines ODER-Gatters 

01 verbunden. Der Taktausgang CL2 des Taktregene- 
rators CLR der kontaktlosen Schnittstelie KLI ist mit dem 
zweiten Eingang des UND-Gatters U1 und mit dem 
zweiten Eingang des ODER-Gatters 01 verbunden. Der 
Kontakt RE fur das externe Rucksetzsignal RE1 der 
Kontaktschnittstelle Kl ist mit dem ersten Eingang eines 
ODER-Gatters 02 verbunden, wdhrend der ROcksetz- 
ausgang RE2 des Demodulators DM der kontaktlosen 
Schnittstelie KLI mit dem zweiten Eingang des ODER- 
Gatters 02 verbunden isL Der Unterbrechungsausgang 
IR1 des UART- Oder des FIFO-Bausteins UA1 der Kon- 
taktschnittstelle Kl ist mit dem ersten Eingang eines 
ODER-Gatters 03 verbunden, wShrend der Unterbre- 
chungsausgang IR2 des U(S)ART- oder des FIFO-Bau- 
steins UA2 der kontaktlosen Schnittstelie KLI mit dem 
zweiten Eingang des ODER-Gatters 03 verbunden ist 
Der Ausgang des UND-Gatters U1 ist mit einem Steu- 
ereingang W, der Ausgang des ODER-Gatters 01 mit 
dem Takteingang CL. der Ausgang des ODER-Gatters 

02 mit dem Rucksetzeingang RE und der Ausgang des 
ODER-Gatters 03 mit dem Unterbrechungseingang IR 
der logischen Schaltung MC verbunden. Der Steuer- 
ausgang des Paralleispannungsreglers PR der kontakt- 
losen Schnittstelie KLI ist mit dem Steuereingang des 
Serienspannungsreglers SR verbunden und/oder der 
Steuerausgang des Serienspannungsreglers SR ist mit 
dem Steuereingang des Paralleispannungsreglers PR 



4 



7 



EP1 174 820 A1 



8 



verbunden. Altemativ dazu kann der Steuerausgang 
des Serienspannungsreglers SR mit dem Steueretn- 
gang des Parallelspannungsreglers PR verbunden 
sein. Es kdnnen aber auch beide Steuerverbindungen 
vorgesehen sein. 5 
[0029] Wenn der Serienspannungsregler SR der Kon- 
taktschnittstelle Kl uber die Kontakte V+ und V-. an de- 
nen die exteme Versorgungsspannungsquelle aniiegt. 
Strom zieht, steuert er den Sollwert des Parallelspan- 
nungsreglers PR der kontaktlosen Schnittstelle KLI io 
nach oben. wodurch dieser stromlos bleibt. auch wenn 
sein Soilwert ursprQnglich nicht prdzise etngestellt war. 
Zieht dagegen der Parallelspannungsregler PR der kon- 
taktlosen Schnittstelle KLI Strom von der Antennenspu- 
le AL, so verschiebt er den Sollwert des Serienspan- ^5 
nungsregiers SR der Kontaktschnittstelle Kl nach unten, 
wodurch der Serienspannungsregler inaktiviert bleibt. 
Es wird daher sichergestellt, ohne dass Schaltmittel ir- 
gendwelche Umschaltvorgange vornehmen, dass sich 
die Spannungsreglerder beiden Schnittstellen nicht std- 20 
ren. 

[0030] Der Datenaustausch zwischen dem UART- 
oder dem FIFO-Baustein UA1 der Kontaktschnittstelle 
Kl. dem U(S)ART- Oder FIFO-Baustein UA2 der kontakt- 
losen Schnittstelle KLI und der logischen Schaltung MC 25 
erfolgt uber den gemeinsamen Analog-Digital-Daten- 
bus ADS. Ein UART- und ein U(S)ART- Baustein arbei- 
tet als Sender und Empfanger fur serielle Daten (Uni- 
versal Synchronous/Asynchronous/Receiver/Transmit- 
ter). Ein FIFO-Baustein ist ein Zwischenspeicher fur Da- 30 
ten. FIFO steht fOr FIRST IN, FIRST OUT Hier wird ein 
FIFO-Register optional in Verbindung mit einem U(S) 
ART verwendet. 

[0031] Die vom Taktgenerator CLG der Kontakt- 
schnittstelle Kl gelieferten Taktsignale CL1 werden im 35 
ODER-Gatter 01 mit den vom Taktregenerator CLR der 
kontaktlosen Schnittstelle KLI erzeugten Taktsignalen 
CL2 disjunktiv zu einem Taktsignal CL verknQpfl, das 
die logische Schaltung MC taktet. Analog dazu wird das 
am Kontakt RE der Kontaktschnittstelle Kl abgenomme- <o 
ne Rucksetzsignal RE1 im ODER-Gatter 02 mit dem 
Rucksetzsignal RE2 des Demodulators DM disjunktiv 
zu einem gemeinsamen Rucksetzsignal RE verknupft. 
das am Rucksetzeingang der logischen Schaltung MC 
aniiegt. Das Unterbrechungsaufforderungssignal IR1 45 
des UART- Oder des FIFO-Bausteins UA1 der Kontakt- 
schnittstelle Kl wird mit dem Unterbrechungsanforde- 
rungssignal 1R2 des U(S)ART- oder des FIFO-Bau- 
steins UA2 der kontaktlosen Schnittstelle KLI im ODER- 
Gatter 03 disjunktiv zu einem gemeinsamen Unterbre- 50 
chungsanforderungssignal IR fur die logische Schal- 
tung MC verknupft. 

[0032] Der Takt CL1 des Taktgenerators CLG der 
Kontaktschnittstelle KL wird mit dem Takt CL2 des Takt- 
regenerators CLR der kontaktlosen Schnittstelle KLI im 55 
UND-Gatter U1 konjunktiv verknQpfl, urn ein Wamsignal 
W zu erzeugen. das der logischen Schaltung MC zuge- 
fOhrt wird. Liefert sowohl der Taktgenerator CLG als 



auch der Taktregenerator CLR jeweils einen Takt CL1 
bzw. CL2. so gibt das UND-Gatter U1 an seinem Aus- 
gang eine logische 1 an die logische Schaltung MC ab, 
welche diese logische 1 als Wamsignal W interpretiert 
und gegebenenfalls geeignete Schutzmafinahmen ein- 
leitet. 

[0033] Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemd&en Chipkarte ist dem ODER-Gatter 01 
in der Fig. 3 ein Verzogerungsglied vorgeschaltet, das 
in Fig. 4 abgebildet ist 

[0034] Der vom Taktgenerator CLG erzeugte Takt 
CL1 wird dem Setzeingang S einer ersten Kippstufe 
MF1 und dem Takteingang T einer zweiten monostabi- 
len Kippstufe MF2 und dem ersten Eingang eines UND- 
Gatters U2 zugefiihrt, wahrend der vom Taktregenera- 
tor CLR der kontaktlosen Schnittstelle KLI generierte 
Takt CL2 dem Setzeingang S der monostabilen Kipp- 
stufe MF2 und dem Takteingang T der monostabilen 
Kippstufe MF1 und dem ersten Eingang eines UND- 
Gatters U3 zugefQhrt wird. Das Ausgangssignal der mo- 
nostabilen Kippstufe MF1 wird invertiert dem zweiten 
Eingang des UND-Gatters U3 zugefuhrt. dessen Aus- 
gang mit dem ersten Eingang des ODER-Gatters 01 
verbunden ist, wahrend analog dazu das Ausgangssi- 
gnal der monostabilen Kippstufe MF2 invertiert dem 
zweiten Eingang des UND-Gatters U2 zugefuhrt wird, 
dessen Ausgang mit dem zweiten Eingang des ODER- 
Gatters 01 verbunden ist. Der Ausgang des ODER-Gat- 
ters 01, an dem der Takt CL fur die logische Schaltung 
MC abnehmbar ist, ist mit dem Takteingang der logi- 
schen Schaltung MC verbunden. 
[0035] Ein an der monostabilen Kippstufe MF 1 liegen- 
des Taktsignal CL1 sperrt das UND-Gatter U3. wird aber 
uber das UND-Gatter U2 und das ODER-Gatter 01 an 
den Takteingang CL der logischen Schaltung MC wei- 
tergeleitet. SinngemdB sperrt ein Taktsignal CL2 vom 
Taktregenerator CLR der kontaktlosen Schnittstelle KLI 
das UND-Gatter U2. wShrend es gleichzeitig Qber das 
UND-Gatter U3 und das ODER-Gatter 01 zum Taktein- 
gang CL der logischen Schaltung MC geleitet wird. Lie- 
fert sowohl der Taktgenerator CLG der Kontaktschnitt- 
stelle Kl als auch der Taktregenerator CLR der kontakt- 
losen Schnittstelle KLI gleichzeitig ein Taktsignal. so 
werden beiden UND-Gatter U2 und U3 gesperrt. Am 
Takteingang CL der logischen Schaltung MC liegt in die- 
sem Fall daher kein Taktsignal an. 
[0036] Im Stromversorgungspfad der Kontaktschnitt- 
stelle Kl kann zum Beispiel eine Diode vorgesehen sein, 
um einen ROckstrom zu vermetden, falls der Serien- 
spannungsregler SR einen ROckstrom nicht unterbin- 
det. 

[0037] Die erfindungsgema&e Chipkarte kann sowohl 
mit einem Schreib/Lesegerat kommunizieren, das elek- 
trische Kontakte aufweist oder mit einem Schreib-/Le- 
segerat, das zur Energie- und Datenubertragung eine 
Antennenspule vorsieht. Ohne dass auf der Chipkarte 
Schaltmittel zum Umschalten vorgesehen sind. wird bei 
einer in ein Schreib-ZLesegerat gesteckten erfindungs- 
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gem3(ten Chipkarte stets die angesprochene Schnitt- 
stelle - die Kontaktschnittstelle Oder die kontaktlose 
Schnittstelle - aktiviert, wShrend die andere im inakti- 
vierten oder ausgeschalteten Zustand bleibt. FOr den 
Fall, dass beide Schnittstellen ein Taktsignal liefem, 5 
wird ein Wamsignal erzeugt, das geeignete 
Schutzmadnahmen einleitet. 

[0038] Fur die logische Schaltung MC ist vorzugswei- 
se zum Beispiel ein Microcontroller Oder ein Micropro- 
zessor besonders gut geeignet. io 
[0039] Weil auf der erfindungsgema&en Chipkarte 
keinerlei Schaltmittel zum Umschalten von der Kontakt- 
schnittstelle auf die kontaktlose Schnittstelle und umge- 
kehrt angeordnet sind, die angesprochene Schnittstelle 
aber trotzdem aktiviert wird, ist der auf der erfindungs- is 
gemal^en Chipkarte angeordnete Chip ohne groHen 
Aufwand leicht integrterbar. 



PatentansprQche 20 

1 . Chipkarte mit einer Kontaktschnittstelle (Kl) und ei- 
ner kontakttosen Schnittstelle (KLI) sowie mit einer 
integrierten logischen Schaltung (LS), welche von 
einer der beiden Schnittstellen (KL. KLI) mit Span- 25 
nung zur Spannungsversorgung beaufschlagbar 

■St. 

daduFCh gekennzelchnet, dass die Kontakt- 
schnittstelle (Kl) uber einen Serienspannungsreg- 
ler (SR) und die kontaktlose Schnittstelle (KLI) uber 30 
einen Gleichrichter (GR) und einen Parallelspan- 
nungsregler (PR) an die logische Schaltung (LS) 
gekoppelt ist. wobei die Ausgdnge des Serienspan- 
nungsregelers (SR) und des Parallelspannungs- 
reglers (PR) direkt und damit umschalterfrei an die 35 
VersorgungspannungseingSnge (VDD. VSS) der 
logischen Schaltung (LS) angeschlossen sind. 

2. Chipkarte nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, dass die Spannungs- ^0 
ausgange des Parallelspannungsreglers (PR) und 
des Serienspannungsreglers (SR) unmittelbar mit- 
einander verbunden sind. 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, 45 
dadurch gekennzelchnet, dass der Serienspan- 
nungsregler (SR) und/oder der Parallelspannungs- 
regler (PR) mindestens einen Regeleingang auf- 
weisen zur Einstellung eines jewelligen Sotlwertes, 
und dass dieser Regeleingang vom jeweils anderen so 
Spannungsregler (PR. SR) beaufschlagbar ist 

4. Chipkarte nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet, dass der Soltwert des 
Serienspannungsreglers (SR) zu kletneren Span- ss 
nungen hin nach unten verschoben wird, wenn der 
Parallelspannungsregler (PR) Strom zieht und/oder 
dass der Soliwert des Parallelspannungsreglers 



(PR) zu hdheren Spannungen hin nach oben ver- 
schoben wird, wenn der Serienspannungsregler 
(SR) Strom liefert. 

5. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, dass der Serienspan- 
nungsregler (SR) rOckstromfrei ausgebildet ist. 

6. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Referenz- 
spannung fur den Serienspannungsregler (SR) aus 
einer Versorgungspannung an Eingangskontakten 
(V+. V-) des Serienspannungsreglers (SR) abge- 
nommen wnrd. 

7. Chipkarte nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Serienspan- 
nungsregler (SR) nicht leitet, wenn an den Ein- 
gangskontakten (V-I-, V-) keine Spannung aniiegt. 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
schnittstelle (Kl) und die kontaktlose Schnittstelle 
(KLI) jeweils Taktausgange (CL1, CL2) aufweisen. 
wobei diese Taktausgange (CL1 . CL2) so verknupfl 
sind, dass nur eine einzige Taktleitung (CL1 oder 
CL2) Taktsignale an die logische Schaltung (LS) 
weiterteitet. 

9. Chipkarte nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verknupfung 
ein Oder mehrere Logikgatter (U1) eingesetzt sind. 

10. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verknupfung 
Qber eine digitale und/oder analoge Filtereinrich- 
tung derart erfogt. dass beim Auftreten eines Takt- 
signales auf einer Taktleitung (z.B. CL1 ) die Grenz- 
frequenz fur das andere Taktsignal (z.B. CL2) so- 
welt abgesenkt wird, dass die Ubertragung diese 
anderen Taktsignales (z.B. CL2) fur die Dauer des 
Vorhandenseins des ersten Taktsignales (z.B. CL1) 
verhindert ist. 

11. Chipkarte nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Wameinrich- 
tung vorgesehen ist zur Erzeugung eines Wamsi- 
gnales, wenn an beiden Taktleitungen (CL1, CL2) 
ein Taktsignal detektiert wird. 

12. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
schnittstelle (Kl) und die kontaktlose Schnittstelle 
(KLI) jeweils mindestens einen Interrupt-Request- 
Ausgang aufweisen und die logische Schaltung 
(LS) hierfur getrennte Eingange besrtzt. denen IR- 
Signale (IR1. IR2) dieser Interrupt-Request-Aus- 
gange zugefuhrt werden. 
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13. Chipkarte nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
schnittstelle (Kt) und die kontaktlose Schnittstelle 
(KLI) jeweiis mindestens einen Interrupt-Request- 
Ausgang aufweisen und die logische Schaltung s 
(LS) hierfur einen gemeinsamen Eingang besitzt, 
dem die IR-Signale (IR1. IR2) dteser Interrupt-Re- 
quest-Ausgange uber ein Oder-Gatter loglsch ver- 
knupft zugefuhrt wird. 

10 

14. Chipkarte nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
schnittstelle (Kl) und kontaktlose Schnittstelle (KLI) 
und die logischen Schaltung (LS) uber eine Adress- 
Daten-Bus miteinander verbunden sind. is 

15. Chipkarte nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass in der Kontakt- 
schnittstelle (Kl) Daten von einem UART- oder ei- 
nem ersten FIFO-Baustein (UA1 ) und in der kon- 20 
taktlosen Schnittstelle (KLI) von einem USART- 
oder einem zweiten FIFO-Baustein (UA2) gesendet 
und empfangen werden und dass der UART-, der 
USART-Baustein oder die FIFO-Bausteine (UA1. 
UA2) uber einen gemeinsamen Analog-Digital-Da- 25 
tenbus (ADB) mit der logischen Schaltung (LS) ver- 
bunden sind. 

16. Chipkarte nach Anspruch 14 oder 15. 

dadurch gekennzeichnet, dass die Dateneingan- 30 
ge und die Datenausgange der Kontaktschnittstelle 
(Kl) und der kontaktlosen Schnittstelle (KLI) sowie 
der logischen Schaltung (MC) uber einen gemein- 
samen Analog-Digital-Datenbus (ADB) miteinan- 
der verbunden sind. dass der Taktausgang (CL1) 35 
der Kontaktschnittstelle (Kl) mit dem ersten Ein- 
gang eines ersten UND-Gatters (U1 ) und der Takt- 
ausgang (CL2) der kontaktlosen Schnittstelle (KLI) 
mit dem zweiten Eingang des ersten UND-Gatters 
(U1 ) verbunden ist. dessen Ausgang mit dem Takt- 40 
eingang (CL) der logischen Schaltung (MC) verbun- 
den ist, dass die Versorgungsspannungsausgange 
(VDD. VSS) der Kontaktschnittstelle (Kl) und der 
kontaktlosen Schnittstelle (KLI) parallelgeschaltet 
und an die logische Schaltung (MC) angeschlossen 45 
sind. 
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